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Okan SARIKAYALAR
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Konu: Enerji Kalitesinde problem anlama

Elektrik Enerjisi Gretim, iletim ve dagitim sistemlerinden gectikten sonra cihazlarimiza ve islet-
memize ulasir. Bu yapi icerisinde gerceklesen cevresel etkenler, tiim acma, kapama, harmonik-
ler, flikerlar, bolgesel kesintiler, ulusal kesintiler, gerilim diismeleri, hatta bulunan diger yukler
isletmemize gelen gerilimin kalitesini dogrudan etkiler. Enerji Kalitesini bu noktada lige ayirmak
dogru olacaktir. Birinci bilesenimiz sebekeden kaynakli etkiler, ikinci bilesenimiz tikettigimiz
yuklerden kaynakli etkiler ve Gglnci bilesenimiz birinci ve ikinci bilesenin ayni anda gergekles-
mesi ile ortaya ¢ikan etkiler.

Gunumizdeki birgok Uretici firma enerjiyi 6lcebilmek ve algilamak icin enerji kalitesi analizorleri
Uretmektedir. Enerji Analizorlerini dort temel gruba koymak bu noktada mantikli olacaktir.

Birinci Grup: Anlik verileri her bir saniyede glincelleyen elektrigin temel verilerini ve harmo-
nikleri belli bir degere kadar gosterebilen enerji analizorleri. Bu gruptaki enerji analizérlerinde
hafizaya kayit 6zelligi yoktur.

ikinci Grup: Olclim degerlerini belirtilen peryodlarda trend olarak kayit altina alabilen, 8lgii-
len parametrelere limit atanabilen cihazlar. Bu cihazlarin bazi modellerinde ayni zamanda
IEC61000-4-30 class A o6l¢gimleme metodunda 6l¢liim yaparak EN50160 enerji kalitesi raporla-
malari yapabilir. EN50160 raporlama teknigine daha sonra deginecegiz.

Uclincii Grup: ikinci gruptaki cihazlarin dzelliklerine ek olarak enerji kalitesi problemlerini
anlamada akim, gerilim dalga formu yakalayarak daha fazla bilgi veren ileri diizeyde ve 6l¢cim
hassasiyeti aktif ve reaktif enerji 6lcimiinde minimum 0.2s olan enerji kalitesi 6l¢lim cihazlari.

Dérdiincii Grup: Uciincii grup dzelliklerine ek, akim ve gerilim dalga formunu yiiksek érnekle-
me hizi ile kesintisiz kayit altina alan ve istenen aralik igin sinirsiz analiz yapma imkani veren
enerji kalitesi kayit ediciler.
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Tirkiye’deki Enerji Kalitesi Uygulamasi

Bilindigi Uzere Tirkiye’de Enerji Kalitesi uygula-
malarina yonelik uygulamalar, enerji dagitim
sirketlerinin 6zellestirilmesi ertesinde EPDK’nun
(Enerji Piyasasi Dizenleme Kurumu) 21 Arahk
2012 Tarihli ve 28504 Sayili Resmi Gazede yayin-
lanan tebligi ertesinde sevindirici bir sekilde hiz
kazanmstir.

Teblige gore enerji dagitim sirketlerinden iste-
nen ariza yonetim sistemi kurmalari, tedarik
surekliligini kayit altina almalari ve eneriji kalitesi
problemlerini izlemek Gzere enerji kalitesi anali-
zorleri ile enerji kalitesi problemlerini diinya
trendleri paralelinde IEC 61000-4-30 Class A’ya
uygun cihazlar ile EN 50160 raporlamalari elde
etme seklinde 6zetlenebilir.

Farkh Glkelerdeki uygulamalar gibi EPDK’da is-
teklerini standartlardan farklilastirmis ve akim
harmonikleri takibi ve fliker konusunda da ek
uygulama getirmistir ve bu konuda dagitim sir-
ketlerine kullanicilara cezai yaptirrm uygulama
sansi verdigi gibi, kullanicilarin haklari genisletil-
mis ve kullanicilarinda tedarik sdrekliligi veya
enerji kalitesi problemlerinden dolayi karsilastigi
problemleri dagitim sirketine yansitma sansi
verilmigtir.

Ulkemiz icin enerji kalitesi yaklasimlarinin farkli
bir boyuta tasinmasi ve EPDK’nin bu yaklagimi
onemlidir fakat takip edilen standartlarin son
kullanicilar agisindan yeterliligi konusunda ciddi
suphelerin ortaya ¢ikacagl bir donem yasayabi-
lecegimiz konusunda soru isaretleri bulunmak-
tadir.

Enerji Kalitesi hem kullanicilar hemde Ureticiler
icin dnemli bir maliyet olarak karsimiza c¢iktig
bir donemde sorunlarin gercek kaynagini bulma
konusunda sorunlarin yasanmasi muhtemel ola-
caktir. Zaman gectikce uygulamalarda yasanan
olasi problemler, yeni eneriji kalitesi standartlari-
nin uygulanmasina imkan saglayacaktr.

Bu noktada tim enerji parametrelerini kayit
altina almak gerekliligi ortaya ¢cikmistir.

Ornek Uygulama

Yazimizda |EC61000-4-30 Class A olgimleme
metoduna gore EN50160 raporlamasindaki
EPDK tebligi esasina gore bir ¢alisma yapalim ve
gerilim bilgisini inceleyelim.

Oncelikle EPDK’nin isteklerine bakalim. AG sevi-
yesi icin Olgim peryodu boyunca ( 1 hafta ), 6l-
clilen gerilim etkin degerlerinin 10’ar dakikalk
ortalamalarinin, en az %95’i nominal etkin geri-
lim degerinin en fazla +/- %10’u kadar, tamami
ise (%100 oraninda) nominal etkin gerilim dege-
rinin en fazla +%10 -%15 araliginda degismelidir.
OG seviyesi icin ise TS EN 61000-4-30’da tanim-
lanan 6l¢lim periyodu boyunca (1 hafta) élgilen
gerilim etkin degerlerinin 10’ar dakikalik ortala-
malarinin en az %99’u beyan etkin gerilim dege-
rinin +/- %10’nu asmamalidir. %100 oraninda +/-
%315 olmalidir.

Bu maddeyi tam olarak anlayabilmek i¢in 6lglim-
leme teknigini gozden gecirmemiz gerekiyor.
EPDK enerji kalitesi olcim cihazlarinin élgimle-
me teknigini tebligde tanimliyor. Bu teblige gore
enerji kalitesi analizorleri 61000-4-30 Class A’ya
gore oOlgim yapmalidir seklinde tarif edilmis.
(Standartda class A, Class S ve Class B tanimla-
malari mevcuttur ve en kati olani class A’dir).
Simdi standardin Olgim teknigini inceleyelim.
istenen 6zellikler temelde gerilim 8lgiim hassasi-
yetinin 0,1 olmasi ve 50Hz igin TRMS gerilim he-
saplamasinin her 10 peryotta ( yani 200ms’de
yapilmasi).

Yukandaki tebligi tekrar incelersek, dagitim sir-
ketlerinden istenen 10dk ortalama degeri
200ms’de bir hesaplanarak bulunan TRMS de-
gerlerinin ortalamasi ile bulunmasi ve bir deger
elde edilmesi. Bu degerlerin 1 hafta boyunca
toplanarak bir istatiki bilgi ile % olarak sinir de-
gerlerin icinde kalip kalmadiginin kontroli.

iste bu noktada oldukca kritik bir problem orta-
ya ctkmakta. Olciim peryodu 10 peryot olmasi
bir peryot icerisindeki gerceklesen gerilim prob-
lemlerini gizleme potansiyeli olduk¢a yiksektir.
Bunun disinda 10dakikalik ortalamalar gerilim
problemlerini ortadan tamamen kaldiracaktir.

Bu durumda EPDK’nin sartnamesine gore dagi-
tim sirketi tarafinda gerceklesen enerji kalitesi
problemleri ile kullanicilarin karsilastigl eneriji
kalitesi problemleri arasinda karsilastirma sorun-
lari ortaya gikacaktir. Bu durumu pratik bir 6rnek
ile inceleyelim.



SGE Miihendislik Enerji Kalitesi Yonetim sis-
temi ile OG’de bir 6lciim noktasi verilerini analiz
edelim. Oncelikle kayit altina alinan, her
peryotta giincellenen TRMS degerlerine son 1
sene igin gerilim degerlerini inceleyelim.
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I MiniMax L31 RMS Voltage (Cycle by Cycle).

Son 1 yil icerisinde meydana gelen olaylarin 1
peryot (20ms) bazli gorintlilemenin ardindan
bu bolgede meydana gelen gerilim disimlerini
ve kesintileri ilk bakista gorebiliyoruz. Grafigin
sag tarafinda ciddi oranda bir gerilim disimi
yasandigi noktayi ele alacagiz.

RIS Voltage Main 22KV@Demo Site (KarPri)

iy |

Ty 2l

w20z 291 o1z 012 0SM2 o2 0s2 112 1342 1SR M2 182 /i 2312

W MinMiex 23RS ycle). Mein 22 ‘

V@Demo Site (KarPr)

Yukaridaki grafikte son 1 aylik dlcimlemede en
son 18 Aralik tarihinde bir problem yasanmis.
Simdi bu problemi inceleyelim.

18 Aralik tarihinde gerilim degeri 4.84kV
degerine 11.34.44’de dlismis.
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I Min/Max L31 RMS Vltage (Cycle by Cycle). Main 22KV@Demo Site (KarPri)

Bu gerilim dislimind daha fazla incelemek isti-
yoruz zira acaba problem akimdaki ani yikselis-
ten mi diye merak ediyoruz. Grafige akim deger-
lerini ekleyelim ve olay daha fazla yakinlasalim.
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Bu grafikte akim karakteristiklerimizde ciddi bir
ylkselme var ancak bu olayin gerilim diismesin-
denmi yoksa akimin ani yilikselmesinden mi
meydana geldigini tam anlamiyoruz. Bu durum-
da birde akim degerimizin son 1 aylik degerlerini
gozden gecirmekte fayda var.
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Son bir aya baktigimizda akim degerlerinin nor-
mal bir sekilde degistigini gorebiliyoruz ve prob-
lemin sebekeden kaynaklandigini anlayabiliyo-
ruz. Durumu daha iyi analiz etmek icin 18 Aralk
tarihine geri donelim ve grafigimize akim ve ge-
rilim dalga formlarini ekleyelim zira dalga formu
olay ani ile ilgili bize detay bilgiler verecek ve
yasanan olayi tam olarak gérme sansimiz olacak.
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Dalga formu analizinde gerilimde bir ¢okme
meydana geldigini ve olayin 5 peryottan uzun
bir slire gerceklestigini gorebiliyoruz. Bu durum-
da hassas cihazlarimiz arizalanabilir veya bun-
dan hasar gorebiliriz.

Simdi ayni olay kaydina, ayni saat ve tarihte
classA 6lcimleme metoduna gore inceleyelim.
Grafikteki peryot bazli TRMS degerine hesapla-
may! degil class A dlcimleme metodunu yani 10
peryot TRMS degerini kullanalim.
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Grafikte en Uste yer alan gerilim bilgisinde gerili-
min sadece ufak bir ¢okintl olarak goziktigi
kisim 10 peryod hesaplamasini kullanarak elde
edilen grafik. Bir sonraki grafikte grafikten
peryod bazh gerilim ve akim Ol¢imlerini
kaldiracagiz.

Yeni sekile gore analiz yaptigimizda ise gercekle-
sen minimum gerilim degerinin 17kV oldugunu
gorebiliyoruz. Ancak aslinda 4.8kV’a kadar dis-
mustl. Bu durumda neden cihazlarin arizalandi-
gini anlamak mumkin degil. Diyelim ki cihazlar
arizalandi ve 10dk averaj ol¢imi{ size dagitim
sirketi tarafindan class A bir enerji analizori ve-
rileri ile sunuldu. Bu durumda elde edeceginiz
grafik nasil olurdu hemen bakalim.
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Dagitim sirketi 10dk averaj 6l¢limlerini 11:00 ile
12:00 arasinda class A bir cihaz kullanarak diye-
limki size verebildi. Sonug geriliminizde higbir
problem yok ve problem sizin sisteminizden kay-
nakh gorindiyor !

Sonuglar;

EPDK’nin tebliginde belirtilen sistemle ol¢imler-
de dagitim firmalari tarafindan verilen enerijinin
kalitesinin 6lglimlenmesine yonelik bir standart
getirilmis ve sektorde kullanilmaya baslamistir.

Enerji kalitesinin durumuna goére tebligde bazi
cezai uygulamalar getirilmis ve bu cezai uygula-
malarin gegerli olabilmesi igin kayitlarin tutulma-
si gerekmektedir. Dagitim sirketleri sadece belli
bir oran ile bu enerji analizorlerini sistemde kul-
lanmak zorunda olduklarindan ve tiim noktalara
fiziki baglantinin maliyeti bugiin itibari ile ¢ok
yuksek oldugundan tim misterilerin kayitlari
tutulmasi bugiin itibari ile mimkiin degildir.

Sisteminizde gergeklesen olaylari kayit altinda
tutmaniz hem enerji kalitesi, tiketimi, gli¢ fakto-
rd, harmonikler ve benzeri tim elektriksel para-
metreleri dalga formu ile birlikte kayit altinda
olmasini saglayarak, sorumluluk tespidi yapabil-
menize imkan taniyacaktir. Ancak bu sayede
isletmeniz icerisinde gerceklesen arizalarin ener-
ji kalitesinden mi yoksa cihazin kendisinden mi
kaynaklandigini tespidi yapilabilecek ve gerekli
tazminatlari Dagitim sirketleri nezninde talep
edebilecek.



KAYITSIZ KALMAYIN
ARIZALARI BELGELEYIN!

EPDK Tarafindan yayinlanan teblige gore ;

Bildirimsiz kesintiler icin belirlenen sinir degerler
asildiginda dagitim sirketi belirlenen esaslar
cercevesinde kullaniclya basvurusuna gerek
duymaksizin tazminat 6der. Tazminata hak ka-
zanan herbir kullaniciya yapilacak 6deme, ait
oldugu yil takip eden yilin Nisan ayindan iti-
baren baslatir.

Tazminat 6demeleri tebligde verilen formiller
1Isinda kesinti siiresi veya kesinti sayisina gore
hesaplanir. Hangi deger yiiksek ise dagitim sir-
keti tarafindan kullaniciya 6denir.

Kullaniciya 6denen tazminatlar, kullanicinin,
kendi hatasindan kaynaklanmamasi kaydi ile
kendisine ait techizatta ortaya ¢ikan zararin
talep edilmesi yoniindeki haklarini ortadan
kaldirmaz.

Odenen tazminatlara iliskin giderler hicbir sekil-
de tarifelere yansitilmaz.

Odenecek tazminat hesaplamalarina, miicbir
sebeple olusan kesintiler ile glivenlik sebebiyle
yapilan kesintiler dikkate alinmaz.

Tebligdeki diger 6nemli maddelerden bazilari;

Dagitim Sirketi sundugu elektrik enerjisine iliskin
sartlari EPDK tebliginde belirtilen Teknik Kalit-
eye uygun saglamak zorundadir.

Gerilim dengesizliginin ihlali durumunda dagitim
sirketine Kanunun 11.ci maddesindeki cezai
sartlar uygulanir.

Kullanicilar AG ve OG seviyesi icin belirlenen
harmonik seviyelerine uygun akim cekmelidir.
Bu sarta uymayan kullanicilarin enerjisi AG
kullanicisi igin 60 giin , OG kullanicisi igin 120
glin siire taninir. Verilen siirenin sonunda kusur-
lu durumun giderilmemesi halinde, kullanicinin
baglantisi kesilir.

Kullanici sebekedeki Flikere katkisi hususunda
sinir degerlerin asmasi durumunda dagitim sir-
keti 120 giin sire tanir ve durum devam ederse
enerji kesilir.

Teknik Makaledeki ¢alismanin yapilmasinda SGE
Mihendislik Teknik Kalite Yonetim sistemi uygu-
lanmistir. Bu sistemde akim ve gerilim dalga
formu yiksek ¢ozunurlik ile kayit altina alinir ve
kullanici istedigi raporu, dlciim sonucunu istedigi
donem ve siire icin elde edebilir.

Olciimleme sonuglarinda dilerse, EPDK uyumlu
class A 6lgiimleme teknigi ile EN50160 raporla-
mas! elde edebilir, kesinti sayisi ve siirelerini
kayit edebilir veya dilerse cok detayl eneriji
kalitesi problem arastirmasini farkl elektriksel
parametreleri ve raporlamalari kullanarak yapa-
bilir.

Enerji Kalitesi Yonetim Sistemine nasil sahip
olabilirsiniz?

Aylik sabit 6deme sistemi ile sistem kurularak
7glin/24saat akim ve gerilim dalga formlari 512
ornek/peryot kayit altina alinir. Marmara Bolge-
sinde bu sistem ile birlikte YG isletme Sorumlu-
lugu hizmetide Ucretsiz olarak sinirli sayida
mdisteri icin sunulmaktadir.

Artik gerceklesen kesintileri, gerceklesen enerji
kalitesi olaylarini kayit altina alabilir ve bu
kayitlari gergeklesen hasarlarin ispadi maksadi
ile kullanabilirsiniz...

Enerji Kalitesi Yonetim Sistemi ile ilgili daha
fazla bilgi edinmek isterseniz info@sge.com.tr
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